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棉铃 虫 的 生物 学 进一步 研究 * 
IRA BPE HED 


HE REL 1958 年 净 铃 虫 研究 工作 报告 之 后 , 1959—1960 年 又 进一步 在 湖北 \、 河 调和 云南 等 省 作 
了 研究 ,本 文 主要 包 了 矣 棉铃 虫 的 世代 分 布 带 ,晚秋 \、 冬 辩 活 动情 况 , 不 同 饲 料 对 生长 发 言 的 影响 , 成 虫 对 
寄主 植物 的 选择 ,成 虫 和 幼虫 活动 的 规律 性 ,大 发 生 的 特点 和 防 落 关 殷 。 

其 发 生 世 代 大 至 可 分 四 个 地 理 带 : 1.40 N 以 北 , 狗 发 生 3 代 ; 2.32 一 40°"N 是 4 代 区 ;3.25 一 32°N 
是 5 代 区 ; 4.25"N 以 南 一 般 6 代 , 个 别 地 区 7 代 。 如 化 里 后 5 天 以 上 其 眼 域 外 缚 的 4 个 小 斑点 涩 有 变 
化 , 即 为 休 了 眼 师 。 

不 同 食料 条 件 对 成 虫 和 幼虫 生长 发 育 影 响 很 大 。 幼 虫 取 食 植物 的 繁殖 器 官 ， 营 养 良 好 ， 则 死亡 率 
低 、 生 长 快 贤 较 重 \ 成 虫 繁 殖 力 也 高 。 成 虫 补 光 营养 不 同 , 其 产 夕 最 有 显著 盖 异 , 喂 以 棉花 花粉 加 10% 


WK EINES , SANE 10 一 30% RE REAK DAR AF, RE REA MORAR A PAIE SEINARE E BLATE RE 
AFI DRAPER 


| KRAWAMDAEM WARE, TIAREBE PUNE, RAR MAE. MRR, ER 

RREME, TBE AS ENE ae LA I EES Ze; Id A RSA AE, 产 

GND, Wh PESR RABE AE KR tr E E , APR AE RTC AE, BA Re A, FET SU 
«FSP, BZ Mab. 

成 虫 恒 夜 活 动 丰 -- 定 规律 性 , 从 飞翔 看 求 , 可 分 为 三 个 主要 阶段 : 黄 恒 飞翔 多 在 19:30—20:30 进 
行 * 以 取 食 和 进 大 产 卵 为 主 , 大 是 产 孵 有 时刻 是 20:30 一 23:00; 婚 飞 多 在 1:30 一 4:00 进行 ,以 竺 偶 交 了 本 为 
让 ,大 多 交配 时 刻 是 3:30 一 5:00; BRONZE ATT KA, YY KA, 以 导 筑 场所 栖息 为 主 。 其 -- 生 
活动 也 布 一 些 规律 ,一 般 列 化 后 3 天 内 飞 痢 、 到 食 和 产 孵 都 较 弱 ，4 一 8 EER, Vea Wa, BoA Se Ze 
Ath jag 1 一 5 天 内 进行 。 - 

奶 虫 活动 也 一 定 规律 性 , 艇 化 时 乾 尽 12:00 一 18:00 WE ER MRA, FEARS 
We ESE a AT AAT RIL IS WR, AER des WEBER AS TED, ZEIT 
AMAL OFS BEST BE & Ae 5:30 一 12:00 进行 , 据 观 察 3 一 6 HE hae AE BR 22.3 个 。 

PLA MHIEBOCD , SAH ABE AE Se 5 RE AE RAE RES DA 
3E, ie CYR REMAN OCA Pa 5 HE KE AG AE B BARERA JF AB HE B80 
PEAT, MP He AAT As AEE We POT, ASR UR AR, Hp Hi A ES AOE 
FE ARG KES AAA, BP BEAR EC ER. BITE AK ACM, TCT ine BN Be AE 
WEACH , EN PH ANEA: A Ae EA, AA IE A BE, AA 
R PAIN TCG, ALAS MRI AE BOD SS BS EAS e APY Uo 

WIDENED HUG TUF SEE + HBR TPIS PRR AS GEES DLS RAS EE HEE A, PLT 
A BEETS TERR, IIR BRAS (CT — CR EERE. FDU RSA BS ISR RGA 
Te. 


—. SpA AN AE TE 
也 界 各 主要 棉 区 ,常见 为 害 棉 花 的 棉 贫 贝 类 (Heliothis spp.) 共有 6 HM, ZPN 
Heliothis armigéera 分 布 最 广 , 包 括 欧 吝 南 部 、 的 平整 个 非洲 中东、 近东 、 印 度 、 中 亚 、 东 本 
Balok, eA YR AE, ANEL HAZNE ERA, CHESS, 
ERR WAC, 其 次 是 Heliothis zea (Boddi), Ah TARAN, 并 已 伟 入 到 夏 威 
1, FER EBA WH Heliothis armigera, Ye 于 全 各 棉 区 SERRE LUE, ARK 
* 这 项 工作 是 中 国 科学 院 昆 虫 研 穷 押 杨 虫 钥 棉 虫 研究 工作 的 一 部 分 ,由 朱 了 驮 复 教 授 领 导 , 滩 加 工作 的 还 布 本 所 全 
时 前 、 方 承 莱 、 张 车 干 、 鳃 忽 森 和 订 运 发 等 同志 ;此 外 还 有 湖北 荆州 专 轩 农业 局 杜 胜 兰 和 江陵 县 农业 局 传 英两 


同志 。 工 作 中 又 参考 了 1958 年 和 1960 AAM URS BR CEDAR), 闭 得 了 各 地 发 上 生 世 代 
窜 主 植物 ,发 生 与 降雨 量 关 系 和 季节 消长 等 有 关 资 料 ,特此 一 并 致谢 。 
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气候 各 异 , 棉 贫 虫 发 生 世 代 很 也 一 致 , 现 初步 划 为 4 AWM: 1) 40°N 以 北 地 区 包括 过 
河 焕 区 和 西北 内 际 棉 区 的 北部 ,每 年 发 生 3 代 ; 2) 32° 一 40°N 之 问 的 地 区 ,包括 黄河 流域 
栅 区 、 长 江 流 域 可 区 北部 的 一 部 分 和 西北 内 障 棉 区 的 南部 ,每 年 发 生 4 代 ; 3) 25°—30°N 
之 间 的 地 区 , 包括 长 江 流 域 棉 区 的 大 部 和 蕴 南 棉 区 的 北部 , 每 年 发 生 5 代 ; 4) 25°N 以 南 
的 地 区 ,部 大 部 华南 棉 区 ,每 年 发 生 6 代 ,个 别 地 区 可 发 生 7 代 。 由 于 气候 条 件 的 变化 ,个 
别 地 区 和 个 别 年 分 的 发 生 世 代 , 还 会 有 所 增 减 。 就 近年 来 为 害 程 度 而 言 , 黄 河流 域 棉 区 南 
部 和 西北 内 陆 棉 区 为 嘎 最 重 ,长 江 流域 上 游 和 近 河 棉 区 次 之 ,长 江 流 域 下 游 和 华南 棉 区 ， 
除 云南 发 生 较 重 处 ,一般 发 生 都 装 轻 。 


二 、 晚 秋冬 春 活动 情况 


aE Se HE PCIE Bk BRAS AL GAR Bb WO RAAT, BLOB SS Hh BIC TEAR EA DAS oe BH iat ext 
T AR 还 是 不 够 的 , 现 就 四 方面 加 以 叙述 : 

晚秋 活动 场所 “晚秋 棉花 圳 老 后 , 除 有 少 部 分 仍 留 在 棉田 为 咯 外 ;成虫 多 转移 到 晚秋 
开花 的 寄主 植物 上 产 卵 , 据 1959 年 在 湖北 江陵 地 区 的 调查 ， 把 晚秋 寄主 植物 的 名 称 、 数 
孙 、 棉 印 虫 发 生日 期 和 虫口 密度 列 入 表 1。 








R1 棉 锡 虫 在 秋季 寄主 上 发 生 时 间 , 数 量 和 寄主 分 布 密度 湖北 江陵 1959. 
FO E 名 称 | 幼虫 出 现时 期 | 有 虫 栋 9 | Aikaa | 寄主 密度 

RANE Verbena officinalia +Ł/IX 10.0 0.1 +H 
WmMERKYE Erigeron canadensis 上 ,中 /IX 9.0 0.09 HHH 
IRA Gnaphalium hypoleucum 上 ,中 /IX 5.4 0.05 He 
SPH Xanthium strumarium 中 /IX、 上 /X 53.3 0.87 HH 
FFI Amaranthus blitum 上 /IX\ 中 /X 53.8 1.0 HHH 
KJE Aster indicus 中 /IX, 中 /X ma 一 十 
TRE Chenopodium album 中 /IX 虫 少 一 十 
fi] H&S Helianthus annuus F/IX,Ħ/X 33.75 0.44 +++ 
WIK Cucurbita moschata molonaeformis 下 /EX 中/X - 6.1) 0.06 + 
i Sesamum orientale F/IX Hab 一 HEE 
Wilt Abutilon aricennae F/TX,E/X J 20.0 0.26 + 
483 Lycopersicon esculentum F/X, Ł/X EELA 一 ++ 
BERR Ricinus communis 中 /X 7.3 0.14 . 十 
KY Glycine max 中 /X 虫 少 一 十 Ht 
MRE Nicotiana tabacum 中 /XX 虫 少 二 He 
Shy Capsicum annuum 中 /x a> 一 ++ 
Mi Dolichos lablab it /X 虫 少 一 十 
DY Canavallia ensiformis 中 /和 虫 少 ane + 
WIZ Vigna catiang var. sinensis 中 /XX l 虫 少 aag i + 
AYE Malva verticillata rh /X 虫 少 一 . + 
ARM Hibiscus syriacus 中 /X ad | 一 + 





注 : 十 吕 数 代表 分 布 密度 的 大 小 。 


休眠 肾 出 现时 期 和 特征 ”棉铃 虫 有 冬 眼 的 特性 ,所 以 休眠 肾 的 出 现 ,就 标志 着 越冬 的 
开始 ,因为 寄主 的 发 至 期, 虫 体 的 个 休 发 育 期 不 同 ,所 以 休眠 肾 的 出 现时 间 也 不 同 。 从 表 1 
可 以 看 出 , 9 A Eee KE, KSEE, BAS SIEM LS E 


1 期 : SEAS: SRA ee EAR . 73 


第 4 代 幼 虫 , 除 少 数 进入 休 眼 外 ， 多 数 谷 可 杀生 繁殖 一 代 , 大 部 分 休 眼 肾 到 Lo 月 上 旬 出 
现 , 而 9 月 中 包 后 在 野 黄 荣 、 EE, 世 麻 和 向 日 绸 等 上 面 出 现 的 多 是 第 5 代 幼 虫 ,到 10 月 
初 大 都 发 育 为 休眠 肾 。 从 棉田 采 回 的 幼虫 , CRU, 可 以 看 出 在 河南 一 带 ,第 3 代 少 
数 是 休眠 晴 , 第 4 代 几 乎 全 为 休 眼 肾 ; 1959 年 在 湖北 江陵 观 痔 , 第 4 代 只 有 2.4% 为 休 眼 
Hii, SES 代 则 大 部 分 为 休眠 肾 。 在 云南 宾 川 可 能 有 休 限 和 非 休 了 眠 两 个 类 型 ， 据 宾 川 棉 站 
1957 年 室内 饲养 观察 , 除 用 向 日 费 饲 养 的 公 部 列 化 外 ,用 棉铃 、 棉 叶 、 莱 椒 、 玉 米 、 荞 放 箱 ! 
藻 子 叶 等 饲养 的 , 公 为 休 眼 肾 。 其 原因 还 有 待 进一步 研究 

”区 分 晴 的 休 眼 与 否 , 主要 根据 眼 域 的 变化 而 定 中 。 据 我 们 观察 ， 非 休 限 师 在 28°C 左 
右 化 晴 后 只 需 5 天 其 腿 域 的 四 个 小 斑点 束 由 大 变 小 ,最 后 消失 ,复眼 突出 而 变 浓 。 休 限 师 
到 无 此 变化 。 又 全 观 罕 几 种 夜 录 二 和 村 色 由 师 的 发 育 情况 也 均 现 为 关公 的 征 状 ， 守 所 
”这 个 特点 ,对 预测 预报 工作 是 有 用 处 的 。 

越 务 场所 ”此 闪 题 过 去 国内 研究 不 够 。 有 的 地 方 认为 棉田 是 主要 场所 ,有 的 地 方 则 与 
车 椒 上 的 烟 青虫 混淆 。 据 我 们 调查 ,主要 越冬 所 所 是 晚秋 寄主 附近 的 士 中 ,棉田 里 的 越冬 
”晴天 不 多 。 如 据 1958 年 冬 在 湖北 江陵 各 类 棉田 内 控 士 638 平方 尺 , RAH 2 头 , 而 在 不 . 
常 翻动 的 地 边 、 坦 岸 和 荡 地 等 处 上 述 晚 秋 寄 主根 际 的 士 里 , 较 容 易 找到 越 么 肾 , 如 据 1959 
年 11 月 调查 ， 每 百 平方 公 尺 野 黄 菜 附 近 的 土 中 , 平均 有 晴 8.8 头 ,多 者 达 13 ko AAA 
要 烃 过 秋 耕 、 冬 耕 、 冬 春灌 浙 等 , 将 会 造成 越冬 晴 大 量 死亡 。 另 外 一 个 比较 焦 中 的 越冬 声 
所 ,是 棉 柴 堆 附 近 的 士 内 ， MARTE, UAW SAE Kag on, HEART Eh, 
Shy ESEA EEREN, HE 1959 年 底 和 1960 EATER, 1500 平方 尺 填 内 ， 
有 越冬 肾 38 头 。 数 量 是 相当 大 的 。 | 

Bes MAMA AE RI, 一 般 年 分 云南 宾 川 (265N) 3 月 中 名 
IHE; 湖北 江陵 (30°N) 4 月 上 旬 ; 山西 运城 ,河南 魏 阳 (35? 一 36sN) 4 月 中 旬 ; TERI 
(40°N) 5 月 上 旬 ; 辽宁 朝阳 和 新 疆 北 部 (41°—42°N) 5 月 下 旬 。 初 步 分 析 影 响 狐 化 的 二 
导 因 崇 是 温度 ,因此 当 春 季 温 度 变化 较 大 时 , 各 地 的 羽化 时 期 可 能 有 有 提前 或 拖 后 。 一 般 在 
RARA AR AT Hl, WALRAD, SB, A 
FARMS, WIP SESL EDC Hi BI HH EZ KEME AE EL 
T REMREY CSE EE WE SER SE. SCARS ERATE I 
发 生 早晚 与 棉田 发 生 的 整齐 度 有 关 。 如 1959 年 在 湖北 江陵 调查 ,成 虫 使 入 棉田 产 卵 出 现 
两 次 高 党 ,第 一 次 在 6 月 上 各, 是 在 豌豆 上 早 发 生 的 一 批 , 第 二 次 在 6 月 中 旬 , BERT 
菏 麻 上 有 晚 发 生 的 一 批 ;因而 造成 在 棉田 发 生 期 长 ,不 利于 防治 。 在 黄河 流域 越冬 师 锣 化 较 
集中 ,春季 寄主 植物 生育 期 悬殊 较 小 , 所 以 成 虫 侵入 棉田 的 时 期 就 较 集 中 , 一 般 是 6 月 中 
名 末 ,这 对 田间 用 翘 是 较 有 利 的 。 


三 、 不 同人 饲料 对 生长 发 育 的 影响 


| 为 明确 取 食 不 同 寄主 和 同一 寄主 的 不 同 部 位 对 生长 发 育 的 影响 ， 我 们 在 室内 进行 
饲养 观察 ,分 别 探讨 不 同 饲 料 对 成 虫 和 幼虫 生长 发 育 的 影响 。 

不 同 饲 料 对 幼虫 成 活 、 生 长 发 育 和 成 虫 繁 将 力 的 影响 :幼虫 馈 以 不 同窗 主宰 物 的 不 同 
恬 宜 ,成 虫 都 是 饲 以 棉花 花 加 10% 蜂蜜 水 , 千 果 可 以 看 出 : 取 食 植物 繁殖 吕 官 的 幼虫 死亡 
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率 低 ,生长 发 育 快 , 儿 化 出 的 成 虫 繁殖 力也 高 AR 2), 反 之 , 取 食 植 物 营养 器 官 的 幼虫 则 
相反 ,这 与 过 去 报告 是 一 致 的 吧 。 除 才 2 中 所 列 外 ,也 重用 营 子 叶 , 古 著 草 叶 、 烟 叶 和 医 匣 
叶 等 僻 育 幼虫 , 千 果 大 部 死亡 或 全 部 死亡 ,少数 能 成 活 的 (如 饲 以 苗 麻 嫩 叶 ) 也 是 发 育 期 JE 
E, PARK FESR SPM ASR eS, TE, RK BEE, (AMAR 
Dn ME FUE) SS, MLERAT E, RANEI 
R2 RGAE AAD AE ER STE OT AOA 1960 年 


























| 
Jamy SRC CORA HEDRA | A 重 jI OSD oe 

本 w% % (天 ) | HO | (天 ) Cat) 
7—8 J] WAR ee HUES SS 31.1 15.1 9.3 324.7 6.0 782.3 
_ 7 一 8 月 湖北 江陵 棉花 花 5.0 12.5 12.1 264.9 3.2 788.0 
7 一 8 月 湖北 江陵 #4 BE HE 16.7 6.2 10.9 317.7 6.0 913.7 
9 J 济南 安阳 & wi i 18.0 17.0 "13.0 一 3.6 |- 498.8 
9 月 河南 安阳 并 过 花 果 26.0 26.0 11.2 一 2.1 448.9 
7 一 8 月 湖北 江陵 棉花 管 21.4 18.4 | 11.7 290.0 2.8 385.2 

7 一 8 月 湖北 江陵 .| HAZE Hot 41.6 39.7 16.6 208.8 一 一 
9 月 | 河南 安阳 wow 6.1 48.5 12.7 一 2.3 | 153.4 
9 J 河南 安阳 .黄麻 嫩 时 72.0 9.5 18.7 一 0.5 2.0 














TARPS. a EL AL ay TI AVA, ERA 后 取 食 棉花 青 答 ,而 成 
虫 期 僻 料 不 同 , 可 明显 看 出 :- HE HEWES HE DER Be A HF IE, FIR AGN (48 
3)。 应 当 指 出 ， 在 安阳 作出 的 一 些 重复 而 类 似 的 千 果 未 鲁 列 入 表 3。 MAARRE RT 
出 ,都 以 棉花 花 加 10% 蜂蜜 水 表现 最 好 , 每 峨 分 别 产 孵 平均 为 1358, 1179 粒 。 不 同 波 度 
的 其 糖水 竺 果 也 不 同 , 以 10—30% 蕉 糖水 表现 最 好 (文献 记载 最 笑 浓 度 是 30%), 50% 
hans 显著 减少 。 成 虫 一 生 要 有 连 禹 的 补充 营养 ,如 隔 一 日 或 一 生 只 
食 一 次 其 最 适宜 的 饲料 , 均 导致 产 卵 量 降低 。 此 外 , RLE AREK 棉花 嫩 叶 
和 分 别 饲 可 成 虫 , 精 果 幼虫 营养 良好 者 ,成 虫 不 取 食补 充 营养 , 能 产 少数 卵 , 如 幼虫 
营养 不 好 ,成 虫 不 取 食 补充 营养 , 旭 不 产 卵 。 i 
RI TEREE AS ARH E pR 湖北 江陵 1960 年 
fa A Bg 



















成 | 棉花 花 | 10% 30% 
加 1052 $2 10% f 046 
ANETE RE | BEREK | iea | EK 
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E: RRE ETE, Ba eSEE 5 H 份 进行 外 ,其 他 处 理 均 在 7 一 8 月 份 进行 。 


四 、 成 虫 活动 的 规律 性 


徐 峨 类 成 虫 活动 有 一 定 规律 性 四， 为 探讨 棉 锥 虫 成 虫 活 动 规律 ，1960 年 5 月 我 们 在 
湖北 江陵 进行 了 连 糖 11 天 的 百 夜 观察 ,发 现 了 以 飞翔 为 标志 的 县 夜 鲨 动 规律 和 一 生 中 和 逐 
日 活动 规律 。 从 驶 察 中 可 以 看 出 ， 成 虫 为 满足 取 食 产 夕 、 寻 偶 交 配 和 转移 栖息 等 三 方面 


1 期 AEN TSR BW Ant dé — DT 75 


EDURRE, RKP UMHRES A BAERE ARI OEMAR, OD 
18:00 一 21:00， 其 中 尤 以 19:30—20:30 飞翔 最 强 ,， 可 称 为 黄昏 飞翔 , 此 段 时 期 是 边 飞翔 
边 天 量 取 食 , 并 开始 进入 大 量 产 卵 时 到 ,21:00 LUG RIGS, 而 导入 大 最 产 卵 ， 其 中 以 
20:30 一 23:00 产 卵 最 多 。 从 上 牢 夜 的 活动 中 ,可 以 看 出 , 雌 蛾 楼 比 雄 峨 活动 提前 (HOSEA 
时 ) ， 飞 翔 和 取 食 频率 都 高 , 看 来 与 雌 虫 需要 补充 营养 多 划 到 处 寻 贫 产 卵 处 所 有 关 。 午 准 
后 1:30 一 4:00 出 现 第 二 个 飞翔 高 罕 , 其 中 尤 以 2:00 一 3:30 最 给 ,此 期 主要 是 导 偶 和 开始 
交配 时 剂 , 可 称 为 婚 飞 ,4:00 SF CARS, EBA ARI, 整个 交配 时 泌 虽 由 
1:30 开始 至 7:00 精 束 ， 但 主要 交配 时 齐 是 3:30 一 5:00， 此 段 时 间 可 能 因 雄 峨 到 处 守 侦 
zeH, BTA CER GNER Ao HG PA, (RI, ATR A, A Be AR 
BCA, Ly PET, ET SA YEAR, SORA, UE TMI ER Se KE 
36, TOE SIE SBT!) RME Be E PA AR Sh oR, TH 
US ERDAS EO BIS A OED OT RL, ERA CH HS LB 
此 时 刻 有 高 飞 、 远 飞 现象 。 故 飞翔 原因 有 待 进一步 证 实 。 一 般 日 出 左近 , 6 点 钟 以 后 大 多 
停止 活动 。 在 大 田中 常见 到 上 午 10 时 左右 有 少数 蛾 子 飞翔 ,这 可 能 与 羽化 时 列 有 关 。 据 
室内 观察 ， 成 虫 狗 化 时 间 多 在 夜间 ， 其 中 19:00—2:00 羽化 数 占 总 数 的 65.1%， 但 上 午 
10:00 一 11:00 也 有 一 小 部 分 成 虫 独 化 ， 这 与 大 田中 10 时 左右 见 到 蛾 子 飞翔 是 一 致 的 。 
明天 时 ,第 一 次 飞翔 高 案 常 提前 到 17 时 左右 。 成 虫 朋 夜 活动 时 序 见 表 4, 从 表 中 可 活 出 ， 
儿 个 活动 阶段 天 不 是 截然 分 开 的 ,但 主 次 还 是 分 明 的 ,这 些 规 律 性 的 活动 在 我 们 进行 的 小 
地 老虎 和 烙 虫 的 研究 中 也 有 类 似 现 象 ,如 能 更 多 的 对 几 种 夜 峨 进行 骂 察 , 必 能 较 确 切 的 发 
掘 它们 生命 活动 中 的 一 些 规律 。 

在 成 虫 一 生 的 飞翔 、 取 食 , 产 卵 和 交配 等 活动 中 也 可 看 出 一 些 规律 性 。 从 -发 潮 、 取 食 、 
TIRE, 总 的 表现 是 羽化 后 3 RADEBE, E 4 一 7 天 活动 最 强 , 从 第 8 KERWIN 
B; MOA SIE, BE 8 KLEE, 第 9 天 才 开 始 城 弱 。 产 卵 前 期 一 般 是 1 一 3 
天 。 成 虫 一 生 交配 只 需 2 一 3 2K, 且 都 集中 在 羽化 后 不 久 的 几 天 内 ,其 中 以 现 化 后 第 1 天 
交配 最 多 ,到 第 5 天 后 则 基本 停止 交配 ( 表 5)。 从 表 中 又 可 看 出 ,羽化 后 第 1 天 飞翔 取 食 
均 较 给 ,这 也 是 较 普 逼 的 现象 ,我 们 烃 常 见 到 新 羽化 的 峨 子 ,非常 全食 ,总 是 边 飞 边 取 食 一 
段 时 间 后 , 才 转 入 栖息 。 货 见 到 一 只 新 羽化 的 肉 峨 ,一 夜 连 和 顷 取 食 长 达 3 小 时 之 久 。 

表 4 棉 窗 虫 成 虫 尽 夜 活动 时 序 ”湖北 江陵 1960 年 5 月 17 一 27 H 
机 = ! ) 
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注 : 1) 飞 朔 , 取 禽 、 产 卵 和 交配 频率 都 是 以 24 ARARSA E 100, TAERAA R 
对 数字 。2) 各 时 序 的 划分 是 :1 即 是 O—1 时 , 2 即 是 1 一 2 时 ,以 下 类 推 。 
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五 、 成 虫 对 寄主 种 类 和 生长 势 的 选择 
文献 中 对 寄主 植物 选择 的 报导 较 多 fa942， 主要 根据 寄主 植物 蜜 腺 、 各 部 分 滋 的 有 机 
化 尘 物 质 、 气 味 等 对 成 虫 的 反应 。 但 结合 昆虫 和 植物 的 生理 特性 从 理 蓉 上 来 立 明 其 相 五 
关系 ,还 须 进 一 步 研 究 。 常 见 夜 蛾 类 多 是 成 虫 取 食 某 些 开 花蜜 产 植 物 ,而 幼虫 则 在 另 一 些 
窜 主 上 为 省。 棉 锥 虫 是 多 食性 昆虫 , 它 与 寄主 植物 的 关系 也 更 复杂 。 
据 我 们 观察 ,对 某 些 寄主 ,成 虫 飞 来 取 食 花蜜 ,但 很 少 产 卵 ; 而 另外 一 些 寄 主 ， 成 虫 飞 
来 大 批 产 卵 , 但 成 虫 着 不 取 食 其 花蜜 。 现 就 千 内 控制 试验 和 大 田中 观察 到 的 一 些 结 果 , 可 
把 常见 的 寄主 植物 分 为 三 类 : 即 蜜 源 寄 主 \ 产 卵 寄主 和 蜜源 得 产 卵 寄主 。 
蜜源 寄主 仅 发 现成 虫 取 食 其 花蜜 ， 而 未 发 现 产 卵 和 幼虫 取 食 为 害 。 此 类 寄 丰 中 比 
迟 突 出 的 是 百合 科 的 大 瓯 和 洋 瓯 ,其 次 是 十 字 科 的 莫 卜 和 菜花 , UOTE HE 
TROKA RIA AE hifo FAE TERKA FASE, 常 招来 较 多 成 虫 取 食 , 但 从 未 发 
现 和 有 卵 , 更 未 见 有 幼虫 为 圳 。 从 室内 控制 观察 中 ,也 可 看 出 此 现象 ( 表 6 )。 从 表 中 还 可 看 
出 成 虫 性 别 不 同 , 对 不 辐 花 的 嘴 仿 程度 也 不 同 , ES RE SA SE, ME 
He WUE INE BF Heo 
KG 第 一 代 棉 欠 虫 成 虫 对 不 同 开花 植物 的 取 食 产 卯 情况 淹 北江 了 “1960 年 
wae lame | 大 ele 子 | 商 | mee |e 兰 jarsz | Bw 
性 m |elelelalefalelalelael(e|el(elelela|efe 
共 取 从 时 间 ( 分 ) [16.9] 0.0] 9.0] 0.3 0.4] 7.4] 2.0] 3.0) 1.5 0.0] 0.5] 0.6] 0.5] 0.0| 0.5] 0.0] 0.0] 0.0 
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POPE ART ON ANG EB, BDU SPARSE RR ATA Pa 
ERIE, HLET Ay th RAREST E. SER REPAIR AGES A ET 
很 少 取 会 的 寄主 ,有 豆 科 的 跳 豆 ,区 科 的 加 拿 大 洲 和 巷 卫 等 ; 禾 本 科 的 玉米 ,高 潍 、 大 下 ,小 
尖 和 村 竺 ,也 是 产 卵 为 告 寄主 ,但 除 个 别 地 区 和 年 份 玉米 敌 洁 较 重 外 , A ERRER 
植物 上 数 生 都 不 多 。 

蜜源 舱 产 卵 寄主 ”不 少 种 寄主 植物 ,成 虫族 可 在 上 面 取 食 又 可 产 卵 ,但 一 般 常 有 主 砍 
之 分 ,所 以 叉 可 把 已 进行 过 观察 的 一 些 寄主 分 为 密 源 或 产 卵 为 主 的 两 类 。 如 棉花 、 黄 麻 、 
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$651 CMO AG LE EAEE E RR SARE, Mi ASEME, LE 
Be ETE E a hE, WEE, OE 
AS ABE UL HOSED UE OK UE SL OR A PAT ESE, M 
HALO SS a EL OT HE A A OB ie EP TL PRA RE ALBIA Sh 
HSE ALB IAEA BA SRE LSE, 

DEER, LR CT ER AB BSE AOA, AEE ER RD RY BB E 
IRAE ARS FOES TS MOT AE CLARE) ET LER ROR IY 
多 少 、 化 学 成 分 和 气味 等 ,又 似乎 是 影响 产 卵 的 主要 因素 。 此 外 花 的 精 构 也 可 能 有 一 定 关 
系 ,如 豆 科 中 吏 豆 等 的 花冠 紧 紧 闭合 , NSE A ESE ROTEL EE BE, 成 虫 的 叭 就 难于 
插入 其 基部 取 食 花 蜜 。 此 外 成 虫 对 寄主 逃 树 的 季节 性 变化 ， 主 要 根据 寄主 植物 生长 发 至 
期 不 同 而 异 。 而 地 区 性 的 变化 则 很 复杂 ,如 在 北方 幼虫 很 哮 取 食 的 医 广 和 加 拿 大 芝 , 但 在 
aH CR LA LAB RAR RBA Gy EIE 

对 寄主 植物 生长 势 的 选择 a eH CALERA, A ann 
REKREI EKSA, BAAR WERTH TEI, REF 
Iio BREMI TARENTE L ASAT RPR 人 全 
转移 时 ,以 9 月 上 旬 现 蕾 开 花 早 的 局 疾 草 、 MEARE BUTEA AR bo BUR 
而 9 月 中 多 后 , 现 蓄 开 花 较 晚 的 着 耳 、 葛 麻 和 向 日 著 上 面 幼虫 又 较 多 。 在 早春 寄主 上 ,也 
fed REE EBLE EAE WOU SG UE PSA Lt RAS, TA IRS ERE 
FUSE EAE WEIR, | 

棉 株 的 生长 势 ,对 成 虫 产 卵 影响 很 大 。 在 大 田中 棉 株 生长 势 强 , 表现 为 生长 旺盛 , 色 
HIKE ARO SA, BE SORA NBO, AUR, AERA 
HAER KEREI POKES AR ASE 7 EE ATHE KTR, 
BERPA RERE EH BSH 20 多 倍 , ASP RRAS AA 4 倍 弱 , A BRS Ba HH 
20 倍 。 又 从 在 棉 株 上 产 卵 部 位 的 分 析 , 也 很 明显 的 看 出 幼 嫩 的 小 嫩 叶 和 小 昔 ( 连 苞 叶 ) 是 
产 孵 最 多 的 地 方 , 从 表 8 中 可 以 看 出 7 一 9 月 三 个 发 生 世 代 中 , FER LUBA A SD 
量 的 439" 以 上 , 蔓 和 和 苞 叶 欢 之 ,其 他 部 位 旭 很 少 产 卵 。 又 从 产 卵 的 牌 直 分 布 看 , 据 上 海 妆 

场 在 各 类 棉田 的 调查 , 从 上 而 下 第 一 果枝 嫩 叶 和 董 上 的 孵 量 平均 占 疙 孵 及 的 55.10%, 第 
二 ,三 ,四 果枝 依次 为 22.60 % , 14.90% , 0.70% ， 第 五 果枝 以 下 各 果枝 上 孵 忒 共 占 6.70 %o 
为 进一步 明确 成 虫 产 卵 对 小 嫩 叶 的 选择 程度 ,我们 双 于 1961 年 8 月 在 湖北 荆州 作 了 小 嫩 
叶 与 产 卵 最 相关 性 的 调查 , 籍 果 每 株 小 嫩 叶 (未 伸 或 已 伸 开 的 直径 小 于 3 公分 ) 数 平 均 分 
别 为 4.5、6.6、6.9、11.8 个 者 ， 百 株 卵 量 则 分 别 为 80, 160, 210, 500 i, ZE te POMBO 
HILERO ,用 手 折 时 感到 很 脆 的 棉花 生长 点 ; 棉 答 虫 卵 量 就 大 ,这 种 纸 验 是 很 宝山 
的 ;和 我 们 的 观察 策 果 是 一 致 的 。 棉 花 适 时 打 顶 , 除 随 摘除 小 嫩 叶 及 幼 蔓 时 消灭 一 部 分 卵 
和 小 幼虫 外 , 嫩 叶 、 幼 性 少 了 , 产 孵 也 就 减少 ,如 据 1961 年 5 月 在 云南 沂 江 漳 查 ,不 打 顶 的 
棉 株 ZEISS SER EE 31.3 个 , 百 株 卵 量 为 34 粒 , 而 留 10 个 果枝 打 顶 者 ,每 株 平 均 有 落 16.3 
个 , 百 株 卵 量 只 有 4 粒 。 在 洲 江 棉 站 其 他 不 同 的 打 顶 试验 中 ,都 可 看 出 蓄 数 和 卵 且 的 相关 
性 。 粽 合 上 述 观 察 ,得 知 在 棉 株 栽 培 条 件 相似 的 情况 下 , 小 嫩 叶 和 幼 萤 的 多 少 , 棉花 的 色 
泽 幼 嫩 程 度 等 ， 和 产 孵 量 关系 密切 ， 初 步 可 作为 棉铃 虫 在 棉田 里 的 产 由 标志 。 从 防治 -上 
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RT 不 同 棉田 与 产儿 为 害 的 关系 湖北 江 辽 1959.8, 
棉田 类 型 pew | menor |. wom | ARR% 
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表 8 Wén ER th ~ 湖北 江陵 1959 年 





<r 








DHARM we ge | 其 他 
小 叶 | 关 时 

77.8 

43.05 

‘49.7 













7.16 
8.5—21 
9.5 


0 
' 19.5 
3.2 


第 三 代 
第 四 代 















注 1) 表 中 所 指 小 叶 邓 求 华 展 和 将 伸展 的 小 哲 叶 ;大 叶 采 指 直 径 4 一 5 公分 的 叶子 。 
2) 党 系 与 其 包 叶 合并 和 统计。 


六 、 功 虫 活动 的 规律 性 “ 

” 棉 锥 虫 幼 虫 很 活动 ,从 峰 化 到 化 肾 , 除 了 峻 皮 前 后 稍 有 静止 外 ,其 他 时 间 都 进行 取 食 、 
排 羡 和 部 位 再 移 , 这 些 活 动 也 还 是 有 一 些 规 律 性 的 。 如 据 1960 年 我 们 在 湖北 江陵 的 慌 夜 
观察 中 , 知道 幼虫 多 在 下 午 孵化 , 时 间 是 12.00 一 18.00, 其 中 尤 以 16.00 一 17.00 一 小 时 闪 
Witte we , A BBA 28.90%, WRN KIS EMG, (ARISE Dn, MENZIES, 
如 工龄 幼虫 多 在 20:00 一 1:45; 2—3 龄 幼虫 旭 延 至 21:00 一 2:18， 有 的 3 龄 幼虫 可 延至 
4:45; 4 龄 幼虫 更 延至 1:03 一 8:00。 每 次 蝇 皮 前 后 ,都 有 一 静止 停食 时 间 , 其 历时 也 随 龄 
期 增加 而 延长 , 如 1 龄 幼虫 晓 皮 前 平均 停食 7.3 小 时 ,3 龄 13.3 小 时 ,4 龄 16.6 小 时 。 每 
虹 皮 后 也 都 有 一 志 短 的 停食 时 间 : 如 工龄 幼虫 蛤 皮 后 平均 停食 1.8 小 时 ,3 龄 为 3.2 小 时 ， 
4 龄 为 4.0 小 时 ,但 每 区 蝎 皮 后 多 在 牛 小 时 内 将 蝎 下 的 皮 吃 掉 , 仅 留 下 头 壳 。1 一 2 龄 幼虫 
取 会 部 位 为 小 嫩 叶 ,或 钻 入 生长 点 未 伸 开 的 叶 笑 里 和 小 荔 内 ,但 易 皮 时 都 转移 到 棉 株 .上 部 ， 
叶子 正面 ; 3 一 5 RIESA E, SAAB, SRN AE SAR, fee EET. 
HERRE TP RAD FE (HbA, AAR A, EM T bak 
rE, BRK AL. Beh HOA SN BIE 5:30—19:30 进行 ， 其 中 尤 以 
5:30 一 12:00 WEABIRS , 占 总 转移 次 数 的 50.0% , 12:01719: 30 占 37.5%, 19:31— 
24:00 占 4.6 免 ，0:01 一 5:29 47.9%, Ho Beeb A eI A, LÆ 9:30 一 
12:15, A ERMEER ZB 4 小 时 FEM RAE, PE SE ERS 
wha aT IE H REET a a ETT FB AR RBE 5 头 以 上 , 千 果 3 一 6 
RH Bk AG AE Sh 22.3 个 , 详 见 表 9 J PRE EL HB, SMe A eR, 一 般 几 
KGB K 1 一 2 teh k KERR, PR Ae IE BCE, 可 能 与 幼虫 一 生 在 
大 田中 的 实际 为 省 数字 相似 。 

幼虫 的 这 些 规 律 性 活动 ， 在 防治 上 有 重要 参考 价值 。 HOTS FAS FA ASP DR Bo 但 可 
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RI 幼虫 为 害 部 位 和 数量 湖北 江陵 1960 年 8 月 









备 


























u | 2 | @ | 合计 
a | 0.7 | 0.5 3.2 | 从 上 而 下 第 3 一 6 果枝 
IV | 5 0.2 | 0.3 5.5 | 40k 
v | 6 0.4 | 1.6 8.0 | 第 4—12 果枝 
VI | 4.2 0.2 | 1.2 5.6 | 第 5 一 12 果枝 
合 计 17.2 | 15 | 3.6 | 22.3. | 


(SVE SN FEGS SIEGEL DE Wy MRCS EP SE, 在 产 卵 盛 期 用 菩 应 以 下 午 为 好 ; SUS 
时 刻 ,多 在 上 午 , 且 8 一 9 时 常 有 部 分 幼虫 停留 在 棉 株 上 部 叶 表 面 , 所 以 防治 龄 期 舰 大 的 幼 
” 虫 在 上 午 喷 莉 较为 有 利 。 


七 、 大 发 生 的 几 个 特点 


在 棉铃 虫 大 发 生 中 ,有 几 个 值得 提起 的 特点 , 郎 越冬 基数 与 棉田 发 生 其 的 关系 ; 降雨 
到 对 棉田 各 代 发 生 草 的 影响 ;在 棉田 里 的 消长 类 型 。 

越冬 基数 与 棉田 发 生 量 的 关系 : 棉铃 虫 越冬 贤 的 多 少 对 第 一 代 和 初期 侵入 棉田 数 系 
(第 二 代 ) AEA. MEMEA SME, 1956 年 冬 棉田 每 亩 越冬 肾 逻 多 , 1957 年 5 
月 在 大 ,小 雪 , 首 蒂 地 调查 ， 第 一 代 幼 虫 百 网 一 般 3 一 5 头 ，6 月 下 各 棉花 上 有 卵 株 座 是 
66.0%; 1957 年 冬 , Ht AMAR, 次 年 第 一 代 幼 虫 也 极 少 发 现 , 数 百 网 倚 捕 不 到 
一 个 幼虫 ，6 月 下 旬 棉 花 上 有 卵 株 率 仅 为 14.0%; 1958 年 冬 棉 田 越 冬 师 很多， 每 亩 平均 
486 头 .， 次 年 第 一 代 纺 虫 每 百 网 于 均 13 一 15 头 , HATE LS SP PRA AIT 59.0%, EEX 
PRA ROTATE FUSE CE, HL TBE 1959 年 春天 温度 较 高 ,3 月 均 温 为 12.3%C ,4 
月 是 17.2°C, WARE 4 月 3 日 左右 ; M 1960 RR, 3 月 平均 温度 是 10.5%C， 
4 月 是 14.7sC ,越冬 肾 列 化 则 推迟 到 5 月 17 日 左右 , 可 能 由 于 越冬 死亡 率 大 ， 第 一 代 幼 
虫 在 酸 豆 ,车子 上 的 发 生 数 量 ,也 比 1959 年 少 。 由 于 1960 年 越冬 肾 玖 化 推迟 近 20 天 ,与 
其 主要 寄主 一 一 聋 豆 的 发 育 期 不 相 适 应 , HAERE, 大 多 数 的 幼虫 从 处 于 4 龄 阶段 ， 
由 于 食料 中 断 , 就 大 量 死亡 ,减少 了 棉田 的 发 生 量 。 看 来 越冬 死亡 座 及 早春 寄主 植物 生长 
发 育 条 件 等 ,是 决定 棉田 第 一 代 发 生 量 多 少 的 重要 因素 。 

降雨 量 对 棉田 各 代 发 生 最 的 影响 ” 据 几 年 来 在 黄河 流域 视 区 观察 ， 一 般 当 降雨 本 较 
常年 多 且 均 匀 时 , 棉 锥 虫 发 生 就 军 , 反 之 则 轻 ; 长 江 流 域 因 年 雨 基 多 ,湿度 大 ,不 少 地 区 如 湖 
北江 陵 , 水 面 大 于 陆地 面积 ,在 早年 (如 1959 EKR) 大 气 湿度 仍 达 80% 左右 ,这 对 棉 锥 
贝 的 发 生还 是 适宜 的 ,所 以 该 地 区 在 雨量 较 常 年 偏 少 的 年 份 棉 锥 虫 发 生生 ,反之 则 轻 。 这 
仪 是 总 的 趋势 。 隆 雨 日数、 ME, 风 的 大 小 ,和 棉 锥 虫 各 虫 态 的 发 生 期 吻合 程度 , 又 会 在 
某 些 时 候 严重 影响 其 发 生 数量 。 如 疾风 暴雨 对 卵 的 冲刷 作用 很 大 , 1960 年 在 湖北 江陵 调 
a, 6 月 24 日 百 株 卵 量 为 146 $r, 6 月 25 日 大 暴雨 (日 降雨 最 60.3 五 米 ) ,27 日 调 禁 百 栋 
孵 基 仪 为 52 粒 。 山 东 、 江 苏 的 调查 ， 也 有 类 似 和 结果 ,暴风雨 后 卵 天 分 别 减 少 79.82 多 和 
97.9%。 双 在 晴 期 降雨 日 数 长 , 士 于 含水 量 过 大 ,对 玖 化 不 利 , 会 显著 减少 下 一 代 的 发 生 。 
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VETER AGAR, ERG Kees 30% 时 ,经 大 部 分 师 都 死亡 。 又 据 河 南 新 岁 调 查 ，1957 

年 7 月 上 名 ,第 二 代 棉 答 虫 化 晤 期 ， 连 统 降 雨 13 天 ,总 降雨 量 为 290.2 毫米 , BS APL 

HEIRED 76%; 1958 年 同期 降雨 较 少 ， 共 4 天 112.9 毫米 ， 第 三 代 卵 量 比 上 一 代 埠 加 

25 Jo; 1959 年 同期 无 十 ,第 三 代 卵 量 比 上 一 代 增 加 46 免 , 所 以 在 分 析 一 个 地 区 的 虫 情 时 ， 

对 总 的 降雨 趋势 、 降雨 时 间 、 天 数 、 强 度 以 及 棉 锥 虫 各 虫 态 发 生 期 等 ,应 作 全 面 分 析 , 才能 
得 出 较 确 切 的 预测 。 

三 节 消 长 类 型 ”在 黄河 流域 各 棉 区 , 棉 锥 虫 各 世代 发 生 期 较 稳 定 ,但 三 个 世代 在 不 同 
年 份 发 生 数 到 则 有 起 伏 ,可 归纳 为 四 个 类 型 : 即 二 、 四 代 轻 ,三 代 重 的 中 锋 异 ;二 ,三 、 四 代 
依次 减轻 的 下 阶 型 A a 从 表 10 出 
东 聊 城 、 济 南 黄 地 1956 一 1959 年 发 生 的 情况 , 依 欢 可 说 明 这 儿 个 类 型 。 据 在 河南 的 澜 查 ， 
也 不 外 这 几 个 类 型 ,不 再 多 举 。 影 响 这 几 个 类 型 出现 的 因素 很 复杂 ， ARRAES, 早春 
世代 食料 条 件 好 ; 棉 苗 生长 发 育 早 等 ,棉田 第 一 代 发 生 就 重 ;如 .上 所 壕 , 6 一 9 AME RII 
期 和 肾 期 降 请 天 数 和 强度 ,对 棉田 第 二 ,三 代 影响 又 较 大 ;后 期 肥 、 水 缺 或 足 , HR a ae oe 
徒长 等 对 最 后 一 代 发 生 盟 影响 又 较 大 。 


10 视 铃 虫 在 棉田 闪 各 代 消 长 类 型 山东 


1958 | 4.0 | 10.0 | 210.0 | bo 7 洲 南 百 株 卯 号 
| 310 | | 2.0 | R m | GREAR 


1959 `- 


KILER i—i, HSS RER RAEN, BRAISED TF 
由 于 4 一 5 ARMS , RS BRIER RE, 7 月 中 旬 后 一 般 有 伏旱 期 ,对 下 代 棉 
铃 虫 发 生 有 利 ,所 以 一 般 年 份 以 8 GSR EE, 9 一 10 月 份 棉花 渐 豪 老 , 为 圳 减轻 ,大 体 

RA, BERL, 3 月 份 就 侵入 棉田 , 但 初期 为 害 不 重 , 几 年 来 都 是 5 月 份 是 为 害 高 
染 , 以 后 为 害 又 转 轻 , 大 体 岂 是 中 党 型 。 其 他 杭 区 ,还 不 太 了 解 。 上 述 这 几 个 类 型 的 划分 也 
是 初步 的 , 有 待 今后 掌握 更 多 材料 加 以 补充 修正 。 但 在 长 期 测报 中 , 能 指出 其 消长 类 型 ， 
并 根据 环境 条 件 的 改变 ,指出 各 类 型 转变 的 可 能 ,这 在 生产 实践 中 还 是 有 意义 的 。 

人 、 防 治 关 键 

由 于 对 棉铃 虫 生物 学 特性 和 攻 剂 使 用 方面 有 了 进一步 的 研究 AL FEET eA 
虫 消灭 在 棉田 以 外 及 为 毕 以 前 的 一 套 绽 合 防治 办 法 。 其 具体 内 容 是 : 

LKBL ABSA AHORA, 多 在 几 种 晚秋 开花 植物 如 野 葛 、 车 耳 等 的 根 际 ， 
棉 柴 堆 附 近 和 棉田 内 的 士 内 。 因 此 在 秋季 应 把 这 儿 种 杂 草 连 根 控 除 深 埋 尖 肥 ; 及 时 清除 
和 柴 堆 附近 的 精 纤 落叶 ,于 4 月 前 把 它 烧 光 , 并 把 士 深 柄 ;在 棉田 内 可 和 业 合 冬 港 , 各 耕 等 演 

TERA iio 
2. HIRSCH By oh, SAAS oh oh oh He ED SE OE BE 
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M SESE BY Se, ALFETTA PARARE ho FER, BABE PRE 
草 、 丛 母 草 等 开花 植物 上 捕 蛾 , PU SEIT. 杨 树 梳 把 诱杀 等 , 以 消灭 越冬 代 和 第 一 代 成 
虫 ,这 是 把 棉 给 虫 消灭 在 棉田 以 外 的 第 二 个 关键 。 

3. 掌握 有 利 时 机 用 项 ”目前 项 剂 防 治 仍 是 消灭 棉铃 虫 的 决定 性 环节 。 在 黄河 流域 ， 
棉田 第 一 、 二 代 发 生 比 较 整 齐 , 有 利 施 药 期 也 较 容易 掌握 ,一般 在 6 月 下 旬 和 7 月 下 多 成 
虫 盛 发 后 三 天 , 即 可 开展 蒋 剂 防治 。 长 江 流 域 前 期 可 结合 生 铃 虫 进行 防治 ,到 8 月 上 旬 应 
以 防治 棉铃 虫 为 主 , 用 DDT 与 E 605 混合 使 用 ,效果 较 好 。 

和 结合 打 顶 整枝 ;把 生长 点 上 的 棉 答 虫 卵 和 幼 龄 幼虫 摘除 消 毁 ,也 是 一 项 消灭 措施 。 
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A FURTHER STUDIES ON THE COTTON BOLLWORM, 
HELIOTHIS ARMIGERA (HUBNER) 


Menc, H. L., CHANG, G. S. anp Ren, S. Z. 


Following the report made in 1958, continuous studies were carried on during, 1959—1961 
in the cotton growing regions of Hupei, Honan, Yunnan and some other provinces. This paper 
mainly deals with the following aspects: geographical distribution of the generations, ‘activities in 
the period of late autumn to next spring, different nutritional conditions in relation to develop- 
ment, selection of host plants by moths, some characteristic habits of adult and larva, some more 
important factors of -outbreak, and some key points of control, | 

The generations produced in different regions may be classified into four belts: 1. Threc- 
localized at 40°N northword; 2, Four-generation-belt——-between 32—40°N; 3. 
25—30°N; 4. Six-generation-belt 
There are a: few instances of seven generations, 








generation-belt 
Five-generation-belt. 





generally resided at 25°N southword. 





Of adult and larval development, different results were obtained from different nutritional con- 
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ditions. Whén larvae fed with the reproductive organs of cotton plant, their growth rate was 
faster, mortality lower and pupal weight also heavier. 

The food of adult stage is very important to its fecundity. The highest fecundity was found 
when the moths fed with pollen of cotton flower and 10%. water diluted honey. However, 10— 
30% cane suger solution was also good, 

It seems that the moths are highly selective in visiting plants. They visit onions for taking 
food from the onion flowers and peas for laying eggs only. The cotton plant is an important 
host for egg laying, but not a favorable food plant for the adult. On the other hand, the sun 
flower is a good food plant, for adult, but not a favorable host for oviposition. 

There are three main times of adult flight. In the evening, about 19:30—20:30 PM, the 
adults fly for feeding and oviposition, Mating flight was found at about 1:30—4:00 AM. At 
dawn, it was very inactively. 

Some points of larval habits are needed to mention: The egg hatches mostly at 12:00—18:00 
PM. The molting period is mostly at night. There is a resting period before molting. The resting 
period of larva becomes longer following its instar increases, The larva always molt outside the 
boll, and after molting, it usually bores into a new boli to feed which takes place ordinarily at 
5:30—12:00 AM. . The third to sixth instar larvae possess a very large feeding capacity, the average 
toral is about 22.3 squares, flowers and bolls. 

The basic overwintering pupal population is closely related to the population of first generation 
in the next spring. The amount of rainfall directly effects the population of various generations 
of cotton bollworms. Generally, when the annual amount of rainfall in the Yellow river cotton 
cultivating region is higher than ordinary year, or when the amount of rainfall in Yangtze river 
region is lower than ordinary year, and the relative humidity of both regions usually keeps around 
80% which will then very favorable to the cotton bollworms. Storm may wash off and kill the 
eggs and the young larvae. Due to rainfall in the pupal stage, soil contains too much water which 
is unfavorable to the pupae and also to the emergence of moths, According to the various environ- 
mental conditions, the population of the cotton bollworm in Yellow river region may 
be classified into four types: 1. Up grade type——population gradually increases from the first 
to the last generation, 2. Down grade type——population decreases ineach 3. Midhump type 
The highest peak locates in the middle generation. 4. Saddle type——The population of the middle 
reaches the lowest and much higher at both ends. 

Besides the chemica] control, some other aspects are considered more important in checking 
the population of cotton bollworms. They are the elimination of overwintering pupae by means 
of various methods, the destruction of honey producing flower plants in spring in order to elimi- 
nate the food sources of adults, the attraction of moths by means of different kinds of light and 
also the tree stick bundle method, etc. 





